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掌握核心技术，实现国产替代

                            —— 欧米伽新材料
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欧米伽新材料科技南通有限公司坐落于江苏省南通市经济技术开发区，是国

内第二大VOCs转轮研发与生产企业。

拥有5200平米厂房和250平米实验室，采用领先的生产及实验检测设备，自

主研发核心技术：

沸石分子筛材料、玻璃纤维材料、蜂窝体一体成型技术、分子筛涂覆技术

等。

欧米伽新材料

公司简介

掌握三大自主研发核心技术：

分子筛原粉
沸石吸附转轮

超高效疏水性分子筛改性技术

玻纤纸载体瓦楞成型创新型技术

分子筛浸渍及焙烧活化关键技术

中车产业投资有限公司是中车集团按照“国之重器，产业引擎”战略定位搭建的

多元化产业投资发展平台，是国有资本投资的试验田、战略性新兴产业的投资者、

高端装备业务的孵化器、商业模式创新的探路人、集团持续发展的增长极。公司

致力于打造新能源汽车、环境治理、氢能源动力三大支柱产业。

        成立于2015年12月18日

        注册资本 64.4 亿元

        总资产 213 亿元

        净资产 112 亿元
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核心材料                              

沸石
分子筛

玻璃
纤维基材

自主核心材料

沸石分子筛

沸石分子筛是一种无机晶体材料，具有均匀的微孔，其孔径与一般分子大小相当，具有规

整的孔道结构、较强的酸性和高的水热稳定性。

    

                         

高硅铝比疏水性分子筛

 疏 水 、 强 选 择 吸 附 、 低 催 化 、 高 比 表 面 积

                   

沸石分子筛是应用最广泛的催化剂和吸附剂，得益于规则有序的结构，具有以下特性：        

           骨架组成的可调变性

           非常高的比表面积和吸附容量

           吸附性质可控，从亲水到疏水

           酸性或其它活性中心的强度和浓度能被调整

           孔道规则且孔径大小正好在多数分子的尺寸(5A~8A)范围之内

           良好的热稳定性，合成沸石的热稳定性超过600℃

           很容易再生，可通过加热或减压实现污染物吸附

 

    

脱 附 温 度

吸 附 选 择 性 强

孔径大小整齐均一，离子型吸附

剂，能根据分子的大小及极性的

不同进行选择性吸附

      

 

疏 水 特 性

高Si/Al比的疏水性分子筛不吸附

空气中的水分子，对VOCs进行

选择性吸附

吸 附 能 力 强

吸附容量大，单级吸附效率可

达90%~99%， 在较高的温

度下仍然具有较强的吸附能力

耐 高 温 、 不 燃 特 性

具有良好的热稳定性，脱附温

度180~220℃，使用中耐热温

度可达350℃；脱附彻底，  

VOCs浓缩倍率高

吸 附 效 率 ： 高 达 9 8 . 5 %

浓 缩 倍 数 ： 5 ~ 3 0 倍

使 用 寿 命 ： 4 0 0 0 0 + 小 时                        
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核心材料

 玻璃纤维基材

 抗热冲击性、稳定、疏水、高强度   

典型吸附剂对比表  

分类 分子筛材料 活性炭 

 

 

外观   

适用VOCs浓度 50~ 1500mg/m3 50~5000mg/m3 

面速 1~5m/s 0.8~1.2m/s 

最大废气湿度   

最高浓缩倍数 30倍  40倍  

再生效率 高 低 

脱附温度 180~220℃  （高温脱附300℃） 100℃ 

耐热稳定  60°C 200 250°C 

更换 5~10年 1年，危废 

材料焖燃风险 低 极高 

构成元素 Si，  O，微量Al C，微量H、  O 

比表面积（㎡/g）   

微孔径（Å）    

可燃性 不燃 可燃，有安全隐患 

吸水性 低  
较高

 

安全性 高  低，易焖燃  

吸附容量 小 大 

专一性 高，专一性 低，广谱性 

吸附效率   低 ，85%以下 
 
 

脱附浓度 

变化曲                                                                                                                                                    线   

 

欧米伽产品基材选用玻璃纤维，具有更强的抗热冲击性能和稳定性，在疏水性能、机械强度

和热稳定性等方面优势明显。

 

玻璃纤维基材 蜂窝成型工艺

50%80%

400~1000 500~2000

3~10 2~20

高，90%~95%

~
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核心材料

核心技术在于分子筛技术、纤维成型及分子筛与基材合成

        采用纳米级涂层材料和纤维成型技术，将自清洁自修复纳米级涂层材料进行成

        功应用，做成纤维成型的低污染绿色胶黏剂材料，应用于分子筛的材料制作

        将特殊玻璃纤维纸与瓦楞成型及加工工艺相结合，制成具有较好性能的瓦楞载

        体， 然后负载高硅铝比疏水型分子筛

        采用自主改性的沸石分子筛，在保证高结晶度的同时，提高硅铝比，增大比表

        面积，并增强选择吸附性

                                                     

 

    

特殊玻璃纤维纸

高硅铝比疏水性分子筛

蜂窝体成型及加工工艺

 

VOCs 减排 热交换
 

气味
 

除湿
 

高沸点、低能耗、高效率、升级基体及涂敷工艺，优化孔道形状

    孔道的形状和尺寸进一步优化，适应高风速、高效率

    新型沸石分子筛，可以满足更高效率、更高疏水性的要求 

    升级基体及涂敷工艺，使沸石分子筛利用率更高

    新技术研发适用于高沸点物质的模块、转轮和转筒

    进一步降低转轮密度， 从而降低能耗，提高脱附效率
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系列产品

    

沸石含有率     

适用工况 连续排放 连续排放 或 间歇排放  间歇排放 

适用浓度   50~1500mg/m3
 <100mg/m3 

吸脱附方式 连续吸脱附 可连续可间歇 可连续可间歇 

脱附温度     180~220℃  （高温脱附300℃）   （高温脱附 ）   （高温脱附 ） 

设备占地面积 小 大 大 

材料焖燃风险 无机材料，焖燃风险低 

安装及维护 整体安装体型大更换难 单块安装更换简单 阀门多，维护成本高 

净化效率 最高98.5% 

脱附浓度 稳定 不稳定 

 

分子筛吸附浓缩转轮呈圆盘状，内部由密集的蜂窝状孔
道组成，孔道表面附着起吸附作用的分子筛。实际应用
时 ， 转 轮 由 外 围 链 条 和 电 机 带 动 运 行 ， 以 每 小 时
（3~6）转的速度缓慢旋转，吸附、脱附、冷却过程在
转轮不同区域同时进行，实现对废气的连续处理。

 

废气通过沸石转筒内部，VOCs成分被沸石吸附，借助
系统内部的引风机将被净化后的洁净气体直接排放；与
盘式转轮相比，更适合间歇式工况。

 

与传统的活性炭相比，玻纤基的蜂窝沸石可高温脱
附，脱附彻底且脱附时间短；相较于挤出式的陶瓷
载体沸石块，玻纤载体有更高的面速，升温速度
快，能耗低；与盘式转轮相比，更适合间歇式工
况。

 
50%~85% 50%~85% 50%~85%

50~1500mg/m3

    180~250℃     300~400℃     180~250℃     300~400℃
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系列产品—盘式转轮

                               

吸附区：VOCs废气经前处理后进入吸附区, VOCs分子被
吸附在沸石转轮上, 洁净空气外排, 吸附效率高；

脱附区：转轮由吸附区转入脱附区, 吸附在沸石中的VOCs
分子在脱附区被180~220℃的热空气反向脱附并浓缩, 浓缩
倍数为5~25倍, 浓缩后的高浓度VOCs废气经后续CO或RTO处
理达标后排放；  

冷却区：脱附后的转轮转入冷却区, 经空气降温后转入吸附
区, 冷却空气经冷却区升温后可作脱附热空气。
             

S2S3S2 S3

S1

吸附区

脱附区 冷却再生区

   

 
将沸石均匀涂覆于  

瓦楞型基材上 

将特定比例沸石、     
玻纤复合成波纹形纸张， 

再经层叠而成 

将一定比例的沸石
与无机粘合剂混合  
通过模具挤压成型  

  分子筛利用率高，
涂覆均匀，负载
紧密，耐热冲击

 
 

 

  分子筛性能易受损、
负载不牢固、易开裂

 
 

    分子筛利用率低，
疏水性差、耐热冲击差

    
 

 好 差 

 轻  重  

 小 大 
 

欧米伽生产工艺优势对比 

转轮分为吸附区、脱附区和冷却区, 转轮通过链条匀速连续
转动, 即吸即脱

深刻理解工艺核心、标准设备高度集成、
“沸石转轮+吸附浓缩”是环保部推广的主流技术路线

工作原理 
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系列产品—盘式转轮            

 

盘式转轮吸附效率表                                                                                                                                                                                   

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ

正己烷 A B C C A C A

环己烷 C C C D C C D

甲醇 C C D D C C C

乙醇 B C C D A A B

正丙醇 B C C D A A B

异丙醇(IPA) B C C D A A B

正丁醇 B C C D A A B

二丙酮醇(DA) B C C D A A B

丙酮 B C C D A A B

甲基乙基甲酮(MEK） A A B D A A A

甲基丁基酮(MIBK) A A B D A A A

甲基丙基酮(MPK) A A B D A A A

环己酮 B C C D A A B

乙酸乙酯(EAC) A A B D A A A

乙酸正丁酯(BAC) A A B D A A A

甲基乙氧基乙酯 A A B D A A A

乙二醇丁醚醋酸酯(BGA) A A B D A A A

甲基溶纤剂 A B C D A A A

溶纤剂 A B C D A A A

丁基溶纤剂 A B C D A A A

1-二甲基-2-丙醇 A B C D A A A

苯 B B C D B C B

甲苯 A B C D A A A

二甲苯 D B A A D A D

苯乙烯 D D D D D D A

乙苯 D B A A D A D

二氯甲烷 B C C D B C B

三氯乙烷 B C D D B C B

N-甲基-2-烷酮(NMP) D C B A D C D

二甲基甲酰胺(DMF) A B C D A B A

二甲基乙酰胺(DMAc) A B C D A B A

四氢呋喃(THF) A B C D A B A

说明

A: 优秀 Excellent

B: 良好 Good

C: 一般 General

D: 不可用 Disable

f

酯类

醚类

芳香烃

卤代烃

其他

转轮类型
种类

烃类

醇类

酮类

名称

转轮规格（直径4500mm）                                                                                                         
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系列产品—盘式转轮
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系列产品—筒式转轮

硅铝比极高，具有很强的疏水性和VOCs选择吸附能力，提高吸附效率， 降低脱附

能耗

沸石分子筛含量最高可达80%，能够大幅提高吸附容量

特殊的瓦楞孔道设计，在保证效率的同时降低风阻

填料多样化，可应对众多特殊的工况

对材料物化参数的控制，能够有效减少开裂、脱粉等问题，使用寿命长

                                                     

采用玻纤基材，比热小、疏水性强、密度小、耐热冲击，吸附、脱附性能优异

硅铝比极高，具有很强的疏水性和VOCs选择吸附能力，能够提高吸附效率，降低脱

附能耗，同时会减少高沸点物质、碳及聚合物的聚集，降低焖燃风险

沸石分子筛含量最高可达80%，大幅提高吸附容量

尺寸多样化，厚度方向最高可做650mm通长，能够有效减小风阻

全无机材料，不可燃

系列产品—固定床
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适用场景            

20

 

基于自主研发沸石转轮的工业集成应用
 

 
 

 

 
 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

 

 

   

配备高性能变频风机 、  气动阀门等设备，

 确保系统安全稳定  

   
采用中高效过滤棉，逐级过滤去除废气中 
的颗粒物及高沸点物质，以确保转轮、氧 
化模块的处理效率，延长核心部件使用寿 
命，降低安全隐患 

 

   

通过吸附区、  脱附区、  冷却区的不断转换，  实现

即吸即脱，浓缩倍数5~30倍，吸附效率高达98.5%     

98.5% 

 

 

 

 
 
 
 
 

或 
 
 
 

 

 

或 

 

 

 

   

采用PLC自控系统和人机对话技术实现设备的全智能化运行，

 通过物联网云平台实现设备的远程监控和数据存储分析  

 

   
VOCs在氧化系统中被分解为无害的
CO2  和 H2O ，   根据工况选择采用CO或
RTO ，  该过程分解效率可达99%以上  

   
VOCs氧化分解过程中释放的热量被
回收利用于系统运行，有效降低了补充   

   能耗，降低系统运行成本  

 

 

 

 

 

 

高浓度      
VOCs废
气 

低温冷却气 

高温脱附气 

 

 

 

高温气体 

达标 
排放 

或 

大风量、低浓度
   VOCs废气



沸石吸附工艺 盘式吸附转轮 筒式吸附转轮 沸石块固定床

外观

适用工况

适用浓度

吸脱附时长

脱附温度

设备占地面积

材料焖燃风险

大

无机材料，焖燃风险低

间歇排放

<500mg/m3

短

连续排放

50~1500mg/m3

连续吸脱附

180~220℃(高温脱附300℃)

小

180~250℃(高温脱附300-400℃)

间歇排放

<100mg/m
3

短

180~250℃(高温脱附300~400℃)

大

V
O

C
s

2322

适用场景

100000

10000

1000

100

10

100000100001000100

吸附
（活性炭不再生） 冷冻回收

生物法

热氧化法
（CO、RTO）

冷
凝
回
收废

气
流
量
m
3 /
h

废气VOCs浓度mg/m3

500000

复合法：
吸附浓缩+ 氧化

吸附（活性炭再生）

 

  
 

 
 

 

使用浓度 <1000 <500 <1500 

净化效率 50%~85% 60%~85% 90%~99% 

达标周期 短 短 长 

投资费用 低 中 中 

运维费用 低 中等 中低 

政策导向 不鼓励 部分工况 推荐 

技术特点
 吸附饱和后 

无净化效果 

净化效率衰减快 
活性炭寿命短 
更换产生危废 

净化效率高  
启动时间短  

适用于中低浓度 
 

                               

大排量、  大风量(>10000m3/h)、  低浓度 (500mg/m3 以下)场景， 吸附浓缩+氧化
工艺优势明显。

2016年12月，环保部发布《国家先进污染防治技术目录(VOCs防治领域)》，  推广
沸石转轮吸附浓缩+热氧化组合净化技术，尤其适用于涂装、 包装印刷等低浓度
VOCs废气净化。
                 

类型 行业 主要VOCs种类

Ⅰ 电子、半导体、光伏、印刷、涂布 小分子VOCs：甲苯、乙酸乙酯、PGME等

Ⅱ 涂装、医药、化工、涂布 小分VOCs子较多，大分子VOCs较少：低二甲苯、高乙酸乙酯等

Ⅲ 涂装、医药、化工 小分VOCs子较少，大分子VOCs较多：高二甲苯、低乙酸乙酯

Ⅳ 涂装、医药、化工 大分子VOCs：二甲苯、三甲苯、NMP等

Ⅴ 印刷、油墨、化工、电子 醇类、酮类：乙醇、异丁醇、丁酮等

Ⅵ 造船 多种组分：船厂喷涂防腐漆等

Ⅶ 人造石、玻璃钢 易聚合组分：苯乙烯等

欧米伽沸石吸附材料类型

无机材料，焖燃风险低 无机材料，焖燃风险低

达
标
排
放
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                     所有产品100%检测合格  

研发中心

研发中心拥有非甲烷总烃分析仪、在线气相色谱分析仪、BET比表面积分析仪，以及
自行设计建造的550转轮动态吸脱附测试仪、分子筛静态吸附评价装置、削峰吸附塔
测试仪等先进的测试装备。

   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

BET 快速水分仪 粘度计 动态吸附测试 FID 万能拉力机 

过程控制

尺寸检测： 外形尺寸、孔道大小及形状是否达标
外观检测： 检验排查孔道坍塌、破损、缺陷等异常状态                 
                         检验孔道是否堵孔
                         检验表面漆面是否均匀、漆量是否达标
负载检测： 检验负载类型及负载量是否达标检验负载表现及强度是否达标
吸附测试： 测试动态吸附性能达标

成品检测

尺寸检测： 检验转轮外形尺寸等相关参数是否达标
外观检测： 转轮表平面是否平整，有无错位，有无外力损伤
                         转轮接缝处有无缺陷
密封检测： 转轮静密封及动密封是否良好，有无漏风及缝隙
机械检测： 转轮壳体及轮体机械部件是否紧固无松动机械紧固无松动
                         机械紧固件有无遗漏缺失
                         机械传动部件是否润滑良好


