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1、安装（适用于微型高温烧结炉设备）

·不要放在不平或有振动的场所，否则容易导致设备不稳而发生倾倒；

·不要把易燃、易爆物品放在炉体附近，否则容易造成爆炸危险；

·不要将螺钉、垫片等金属物掉进设备内部，否则有使设备发生短路或火灾的危险；

·设备在工作中超过600℃时尽量不要触碰炉体高温部，如炉膛外部、炉门、炉管法兰表面、炉

顶、炉口等，防止造成不必要的烫伤；

·设备应安装在无导电尘埃、无破坏绝缘性能的气体或蒸汽的环境中；

·放置地点应选择空气流通、不振动、无冲击、无高粉尘的场所；

·远离水源，例如水龙头等液体容易飞溅出的地方。

2、电气安装使用注意事项

·必须由具有专业资格的人员进行配线作业，否则有触电的危险；

·确认输入电源处于安全断开的情况下，才能进行配电作业，否则有触电的危险；

·设备接入电源必须可靠的接地，否则有触电的危险；

·设备电源必须接在相对应的空气开关上；

·设备运行接入电源时，严禁开启电路板触碰电路元器件和线缆；

·请在规定电压电流的电网工作，电压偏差不得大于5%；

·设备需在纯净电网下工作，尽量不要和整流设备安装在同一支路中，避免电网污染导致设备

运行不正常。
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“危险”与“注意”的定义：
危险：由于没有按要求操作，可能造成设备严重损坏或人员伤亡的场合。

注意：由于没有按要求操作可能造成中等程度的伤害，或造成物质损失的场面。

安装、使用前请仔细阅读本手册。如不认真阅读有关说明，违反安全规定，可能影响到正常使用！
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3、仪器使用时注意事项

(1)法兰安装使用注意

·在法兰安装时：保持炉管端面与外法兰内面的距离在5-10mm之间，安装时确保图中x的距

离不能超过10mm，否则会造成炉管的损坏。

·法兰采用不锈钢材质，可耐大部分干燥的酸碱气氛，但如出现潮湿的氯离子、硫离子及其化

合物腐蚀速度会加快，所以要保证不锈钢法兰的清洁，避免氯、硫离子化合物的接触。腐蚀性气

氛需要有严格的通风设备来保证使用者的健康安全，我们不建议使用。

·设备不允许通入含有氢气和甲烷之类的爆炸性气氛，因其存在爆炸的危险。

·法兰采用硅胶密封圈密封，耐温可达200℃，可在150℃长时间使用，在长时间高温使用会出

现发黄现象为正常的表面污染，在出现硅胶密封圈龟裂和失弹性的状态后，需要更换硅胶密封

圈，避免设备漏气。

·炉管内标配的管堵为泡沫陶瓷材质，泡沫陶瓷管堵可有效的阻隔温度辐射法兰，并延长恒温

区，客户可不需要管堵，但会出现法兰温度过高，硅胶密封圈寿命下降，恒温区缩短的后果。

·石英管、刚玉管有耐急冷急热的稳定性，注意轻拿轻放，取下后请固定防止滚落破碎。

（2）炉管配件使用注意 

·石英管可在1150℃下长期使用，在1150℃-1250℃加热区间大于2h后，则会出现软化。

（3） 炉膛及加热元件使用注意

·设备升温速率请稳定在10℃/min以下，第一次使用请在5℃/min的速率下，在300℃、500℃

和800℃分别恒温3h，以挥发炉内原有的有机物和释放保温材料的应力和电阻丝的内应力。

·保温材料一般为氧化铝纤维制品，气孔率大，速率在20℃/min以上会出现裂纹，一般会表面

开裂并不影响使用，请注意炉膛的温度变化速率，采用低升温速率和程序降温，避免400℃以上

开启炉膛，如降温时在高于400℃直接按下红色STOP按钮，或者在300℃开启炉膛等操作，该系

列操作都会造成炉膛的开裂减少使用寿命。

·设备温度在500℃以上时不要直接关掉设备电源，关掉电源会切断风扇电源，有造成炉膛开

裂以及设备内部线路因温度过高而引发火灾的危险。

·高温炉加热元件采用合金电阻丝，电阻丝在烧结第一次后晶粒变大，脆性加大，避免使用硬

物撞击。

·注意烧结物料中若有飞溅的金属溶液，盐雾等挥发飞溅物质，有可能会损坏加热元件。

·注：上述操作失误而造成的损失不在本公司的保修范围内，公司售后维修会收取相应的费

用。

4、维护

·维修或检查前必须断电；

·如果产品本体被损坏，请委托检验修理，产品本体损坏仍继续使用，可能引起火灾、触电；

·必须有专业资格的人员才能更换电器元件，严禁将线头或金属物遗留在设备内，否则有引发

爆炸和发生火灾的危险 ；

·更换仪表和电路板后，必须在运行前进行参数调整和匹配，否则有损坏财物的危险；

·设备在控制电路部分要进行定期检查（半年检查一次），对线路进行紧固，若发现线路有绝缘

层脱落、接线脱落应及时处理，否则会导致设备短路或发生火灾的危险。

5、安全警告

如果忽视下面的警示部分，有可能造成火灾或人员伤亡的情况。

·在使用期间或结束一段时间内不要接触炉体内部或外部表面，防止烫伤；

·产品本体上，不要放置花瓶、盆景、杯子、化妆品、药品、金属物等，如果掉落，可能造成人身伤

害；

·不准损坏电源线，当电源线破损，可能引起火灾、触电等事故；

·禁止随意改动电源线或生硬弯曲、拧转、拉伸电源线，可能引起火灾、触电；

·异物或水等液体进入产品本体时，请立即切断电源开关，拔去插头，请专业维修人员检修；

·产品本体周围一米内，不准放置易燃，易爆物品，可能引起火灾；

·切勿让儿童接触本产品，外壳升温可能导致灼伤；

·禁止随意分解改造本体，可能会引起故障或火灾；

·炉内温度变成常温后方可打开上盖，此时样品温度仍可能较高，请注意佩戴高温手套。

备注：以上警告和提示为我公司对该产品不建议和不允许的警告，因其存在可能对人造成伤

害，因此如客户未按照警示内的操作所造成的后果，我司不承担其损失。

x



第一章  产品简介
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尊敬的客户：

          真诚的感谢您成为科幂产品的用户，为了保证您安全、高效的使用设备，我公司特定本手

册。本操作手册主要介绍了1200系列立式管式炉的安装流程、设备操作、智能仪表调节等相关

内容。使用前请仔细阅读，以免引起误操作造成设备损坏。

        管式炉系列及真空管式高温烧结炉如图所示，集控制系统与炉膛为一体。炉衬使用真空

成型高纯氧化铝多晶纤维，采用硅钼棒、硅碳棒或电阻丝为加热元件。刚玉管或石英管穿过

炉体加热区，炉管两端用不锈钢法兰密封，工件试样在管中加热，加热元件与炉管平行，均

匀地分布在炉管外，有效的保证了温场的均匀性。测温采用性能稳定，长寿命的“K ”型热

电偶，以提高控温的精准性。它是专为高等院校﹑科研院所及工矿企业对金属，非金属及其

它化合物材料在气氛或真空状态下进行烧结﹑熔化﹑分析而研制的专用设备。管式炉系列真

空管式炉能够快速开启，快速升降温，方便客户对特殊材料的装载，烧制和观察。炉体的控

制面板配有智能温度调节仪，控制电源开关、主加热工作 / 停止按钮，以便随时观察本系统

的工作状态。

前言

结构紧凑，最高温度1150℃，可长时间在1100℃运行。01

可设置温度上下限报警、当温度超过上限时能自动切断主回路。04

采用不锈钢快装法兰连接，密封采用高温硅胶密封圈，密封性能好。05

炉膛采用高纯氧化铝多晶纤维，保温耐用，高效节能50%，炉管采用石英管，耐急热急冷性能好。02

智能化温控调节系统，具有PID调节、并可编制30段升降温程序；控温精度±1℃。03

带RS485接口(选配)，可与电脑进行通信。07

加热元器件采用国产优质首钢HRE合金丝内镶嵌式，安全使用寿命最高为10000H。06

1200系列立式管式炉具有以下特点：

TFV-1200-50-Ⅰ-220 TFV-1200-50-Ⅰ-440



·输入采用测量精确稳定的数字校正系统，支持多种热电偶和热电阻规格，最高分辨率达

0.01℃。

·采用先进的AI人工智能PID调节算法，无超调，具备自整定（AT）功能。

·采用先进的模块化结构，提供丰富的输出规格，能广泛满足各种应用场合的需要，交货迅

速且维护方便。

·人性化设计的操作方法，易学易用。

·允许自编辑操作权限及界面，形成“定制”自己的仪表。

·全球通用的100－240VAC输入范围开关电源或24VDC电源供电，并具备多种面板及外

型尺寸供选择。

·抗干扰性能符合在严酷工业条件下电磁兼容（EMC）的要求。
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1、 打开包装箱，检查设备是否完好，根据装箱单检查配套附件是否完整。

2、设备放置地点应选择空气流通，无震动，无易燃﹑易爆气体或高粉尘的场所。

3、请检查炉体使用电压，功率等。

4、安装法兰、密封法兰如图所示：

5、将安装好法兰的炉管放入炉膛内。

6. 打开法兰，将物料放入样品池，再放入石英管中。

7. 将安装好法兰的炉管放入炉膛内，炉膛门盖关闭即可。

8. 请使用与所采购设备相匹配的工作电源电压，炉体电源 AC220V。

9. 安装完毕应通电试机。

10. 打开总开关，此时仪表点亮，并且风扇开始转动；设置好仪表程序（详见第三章）；

点击绿色的启动按钮；点击仪表 run 按键；程序开始运行，设备开始加热。

11. 当设备需要中途停止或者修改程序的时候，先点击仪表 stop 按键，然后再修改程序。

12. 当设备需要关闭时，先点击仪表 stop 按键，再点击红色的停止按钮，关闭总开关即可。

注：炉管安装时，需将带压力表的一侧，放在上端。

注：1、图片中采用的是石英管，刚玉管的安装方式相同。

         2、石英管口与法兰面应平行。

第二章   操作说明

第三章  仪表简介 

3.1  仪表面板

设备操作说明

· 炉温显示                                （PV）  

· 给定值显示             （SV）

· 设置键（确认键）                    

· 数据移位键（兼程序设置进入）                             （A/M）

· 数据增加键（兼程序停止操作）                             （STOP）

· 数据减少键（兼程序运行/暂停操作）                  （RUN/HOLD）

· 功能指示灯

第一步：套上“内卡” 第二步：套上“密封圈 1”
“卡环”和“密封圈 2”

第三步：套上“外卡”
管口与法兰面平行

拧紧法兰螺栓

第六步：用卡箍将法兰
端口紧固起来；右侧安

装方法相同

第五步：安装卡箍 第四步：套上“密封圈 3”



        新投入的仪表，由于现场环境不同，必须进行温度自整定，这对温控仪表的控制效果起

着至关重要的作用。

自整定 AT：按“             ”键并保持 2 秒，将出现 At 参数，按“             ”键将下显示窗的 OFF

修改 on，再按“             ”键确认即可开始执行自整定功能（注：若仪表 SPr 参数设置有效

并处于升温限制状态下，则自整定暂停执行，等升温完毕后会自动启动），仪表下显示器将

闪动显示“At”字样，仪表经过 2 个振荡周期的 ON-OFF 控制后可自动计算出 PID 参数。

如果要提前放弃自整定，可再按“             ”键并保持约 2 秒钟调出 At 参数，并将 ON 设置

为 OFF 在按“             ”键确认即可。如果仪表处于程序运行状态，自整定将导致暂停程序

计时以确保给定值不会发生变化。

注：1、自整定温度为“目标温度”的 60%-80%。

2、自整定后“目标温度”上下 30% 都适用。

3、自整定时要留有一定升温空间，以便计算出全功率升温的升温速率（120℃自整定要从

80℃及以下开始，切不可 120℃开始）。

· 显示切换状态如下：

1) 在基本状态下，按“             ” 键1秒切换至（PV、 STEP、SV、xx段）运行程序

段状态。（设置运行段或显示正在运行的温度段）。

2)在按“             ” 键1秒切换至该运行时间状态，（显示运行段总运行时间PV XXXX分钟，已运

行时间段SVXXXX分钟）。

3)在按“             ” 键1秒返回基本状态。
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3.3  智能调节仪的显示切换

3.4、自整定参数设置

3.2  接线方法

· 开机状态

           仪表开机显示仪表型号及软件版本号约几秒钟后即进入温度测量显示的基本状态，

“PV”“SV”闪动显示，“STOP”表示程序处于停止状态如图所示。

         仪表的工作显示表示仪表所处的工作状态，其工作状态决定您是否可以进行某种操

作，因此用户使用该设备或进行某项操作时要注意仪表的工作状态。

仪表型号及版本号      基本状态

按“             ” 一下

按“     
     

   ”
 一

下按“             ” 一下

初始界面   阶段界面

 运行时间界面



         温控程序的设定是用户对自身烧结材料工艺条件的选择，正确的设置控温程序是成功烧

结材料的前提。

1、在基本状态下按“             ”键 1 秒，仪表就进入控温程序设置状态，仪表首先显示的是

当前运行段起始给定值，可按“                               ”键修改数据。

2、按“             ”键 1 秒键依次显示下一个设置的程序值（当前运行时间段），每段控温按

CTC 方式依次排列，即该段的起始温度、该段运行时间、目标温度，该段目标值是下一段的

起始温度。（按键“                                ”修改数据）。

3、按“             ”键约 2 秒，可返回设置上一参数。

4、先按“             ”键在按“             ”键可退出控温参数设置状态，如果没有任何按键操作，

约 25 秒钟后仪表会自动退出参数设置状态。
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3.5  温控程序的设定

         仪表采用 CTC 的形式来输入温度曲线，用各种提示符来提示应输入的数据，曲线形状由

折点处的坐标来确定。（升降温速率 10℃/Min）

3.6  程序设置举例

按“             ” 三秒  按“             ” 按“             ” 

按“             ” 

按“             ” 按“             ” 

按“             ” 按“             ” 

按“             ” 

按“             ” 一下  

按“             ” 一下按“             ” 三秒  

初始界面                                                                初始温度                                                                 第一段时间         

第三段温度                                                            第二段时间                                                           第二段温度

第三段时间                                                              第四段温度                                                           结束语

第一步

第三步 第二步第四步



投入自动控制如下图示：

1. 若仪表原来只处于基本状态（程序处于停止状态，下显示器 SV 交替显示“Stop”），按键 

1 秒，进入运行程序段状态。

2. 运行控制：需要启动运行控制时按“             ”键并保持约 2 秒钟使仪表下显示器显示

“run”的符号即可。

用“                                        ” 四键，将上述数据依次输入，即完成曲线设置。

注意：运行曲线结束一定要设置结束语“tX－121.0”！！！并注意起始温度从 0 开始，程序要

有连续性。

在运行控制过程中可进行控温程序的修改，以后按修改后的控温程序曲线控制运行。操作不

熟练的客户不建议在运行控制过程中修改控温程序，有可能由于修改而导致温差过大，造成

过流。如需要更改控温程序可先停止程序运行再修改控温程序。
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提示符

SP01

T 01

SP 02

T 02

SP 03

T 03

SP 04

T 04

SP 05

T 05

SP 06

T 06

输入数据

0

30

200

60

200

80

1000

60

1000

100

200

-121.0

意义

起始温度值

第一段运行时间

第一折点的温度值（前一段的目标值，后一段的起始值）

第二段运行时间

第二折点的温度值（前一段的目标值，后一段的起始值）

第三段运行时间

第三折点的温度值（前一段的目标值，后一段的起始值）

第四段运行时间

第四折点的温度值（前一段的目标值，后一段的起始值）

第五段运行时间

第五折点的温度值（前一段的目标值，后一段的起始值）

程序运行结束返回第一段并执行 Stop 操作，自然降温

3.7  控温程序的运行

保持控制：在设备运行状态下，按“             ”键并保持约 2 秒钟使仪表下显示器显示“Hold”

的符号，设备处于保持此温度的状态。

3.8  控温程序的保持

按 “             ”键约 2 秒钟，仪表下显示器 SV 将显示“Stop”的符号，此时结束程序控制，仪表

处与停止状态的基本状态，同时参数“STEP”被修改为“1”此时 PV 显示炉温“xxxx  ℃”，SV 

显示“Stop”。、

3.9  控温程序的停止

按“             ” 

按“             ” 

按“             ” 

在输入数据之前请按下列顺序和格式填写数据表：
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1、炉子首次使用或长时间不用后，要在120℃左右空烤1小时，在300℃左右烘烤2小时后使用，

以免造成炉膛开裂（开裂后不影响正常使用)，炉温尽量不用超过额定温度，以免损坏加热元件

及炉衬，禁止向炉膛内直接灌注各种液体及溶解金属，保持炉内的清洁。

2、冷炉使用时，由于炉膛是冷的，须大量吸热，所以低温段升温速率不易过快，即升温段的升温

速率不易太大，设置升温速率是应充分考虑所烧结材料的物理化学性质，以免出现喷料现象，

污染炉管。

3、定期检查（3个月或半年）温度控制系统的电气连接部分的接触是否良好，应特别注意加热元

件的各连接点的连接是否紧固。

4、炉子使用一段时间后，若真空度降低，可分别更换不锈钢法兰盘之间的耐温硅胶圈或重新安

装不锈钢法兰盘或更修真空系统，以提高系统的整体真空度。

5、 本炉使用系列工作条件

· 环境温度在-10℃至75℃之间；

· 周围环境的相对湿度不超过85%；

· 炉子周围没有导电尘埃，爆炸性气体及严重破坏金属和绝缘材料的腐蚀性气体；

· 没有明显的倾斜，振动和颠簸；

· 加热时，设备表面温度高，防止烫伤；

· 温控结束语，应设置为“-121”。

第四章   注意事项 第六章   常见故障及故障排除

          用户在遵守保管、使用、安装、运输规定的条件下，从我司发货之日起，在 1 年内因产

品质量问题而发生的损坏不能正常工作的，我司为用户提供整机免费服务（人为损坏除外）。

保修期满后，我司将继续根据用户要求进行有偿终身维护，注意：炉管、密封圈以及加热元

件属耗材，不在保修范围内。

第五章   保修原则

 

故障现象 故障原因 排除方法

打开控制电源开关
无电源指示 控制线路断路 检查有无断路

设备无法升温或升温太慢
测量时设备运行时有

电压，无电流
加热电阻丝断裂或者

接触不良
通知专业维修人员

仪表 SV 交替显示 0ral 热电偶断路

仪表 SV 交替显示 HIAL 炉体超过上限温度
仪表自保护

温度降至安全温度后仪表
自动回复正常（检查超温原因）

电源正常但控温不工作 仪表参数误修改 改为正确参数

控制线路损坏 通知专业维修人员

仪表显示温度与放样区温
度不符，出现正或负偏差

测温点与放样点位置有偏
差，或加热元件微观上的

阻值偏差，属正常现象

摆正放样位置，或通知
维修人员人为校正

电源及加热元件都正常
但炉体不升温

更换热电偶或检查热电偶
线路是否接通


